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2
Gegeben ist die Funktion fmit y = f(x) = Lx;r3 .
x f—

Berechnen Sie die Unstetigkeitsstelle und geben Sie deren Art an!

Uberpriifen Sie durch Rechnung, ob der Graph von f Schnittpunkte mit den
Koordinatenachsen besitzt!

Die Funktion f'hat je einen lokalen Maximumpunkt und einen lokalen Minimumpunkt.
Berechnen Sie deren Koordinaten!

Ermitteln Sie die Asymptotengleichung!

Untersuchen Sie die Funktion fim Unendlichen!

Zeichnen Sie den Graph von fin ein geeignetes Koordinatensystem! Die Berechnung
weniger weiterer Punkte ist zu empfehlen. Zeichnen Sie die Asymptoten in dasselbe
Koordinatensystem ein!

Der Graph der Funktion, die Gerade y = g(x) = x + 2, und die Parallelen zur y-Achse mit
x =2 und x = 6 begrenzen eine Flache vollstindig. Berechnen Sie den Inhalt

dieser Fliche!

(Hinweis: Verwenden Sie die Darstellung der Funktion fals Summe einer
ganzrationalen und einer gebrochenrationalen Funktion — siche auch 1.4!)

Gegeben sind die Punkte 4 (2; -3; 5) und B(1; 2; -1).
Ermitteln Sie eine Gleichung der Geraden g; durch die Punkte 4 und B!

Untersuchen Sie die Lagebeziehungen zwischen der Geraden g;und der

-2 -2
Geraden g,: x=| 8 |+¢-] 1
-6 1

! Berechnen Sie gegebenenfalls den Schnittpunkt!

Bestimmen Sie den Winkel zwischen den Ortsvektor zu den Punkt 4 und B!
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Wahlaufgaben: Von diesen Aufgaben muss nur eine geldst werden!

3 Die Funktion F sei mit y = F(x) =2x-e "% * eine Stammfunktion von v =fAx).
3.1 Ermitteln Sie die Funktionsgleichung f(x)!

3.2 Die Funktion f besitzt drei lokale Extrempunkte.
Berechnen Sie die Koordinaten dieser Punkte (einschlieBlich Nachweis!)

3.3 Zeichnen Sie den prinzipiellen Verlauf des Graphen von f!
Berticksichtigen Sie dabei auch die Nullstellen x, = 2, X, = V2!

3.4 Der Graph von f und die x-Achse begrenzen eine Flache vollstindig. Berechnen Sie
deren Inhalt!

4  Ein kreisformiger Stralenplatz mit einem Radius von 20m soll von der Mitte aus so
beleuchtet werden, dass der Rand des Platzes moglichst hell wird.
Fiir die Lichtstérke / in einem Randpunkt gilt:
-k sina

. ;k - Konstante
s

4.1 Beschreiben Sie die Lichtstirke 7 als Funktion 7 = f{a),
die als unabhingige Variable nur noch den Winkel o enthélt!
(siehe Skizze)

4.2 Wie grofl muB3 dieser Winkel sein, damit die Lichtstirke maxi-
mal wird? (Auf den Nachweis des Extremums wird verzichtet!)

4.3 Ermitteln Sie die Hohe 4 fir diesen Fall!
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Losungshinweise:
1.1 x = 1 Polstelle, weil u(1)=5 # 0
2
12 Peo=XtX*3
x—1
0=x>*+x+3
9x12=—li l—3 > es gibt kein Py
’ 2 V4
3
—1) = (x2 29y
13 f,(x):(2x+1)(x 1) Ex +x+3):x 2x24
(x-1 (x—1)
£ = (2x—=2)(x-1)° = (x*=2x-4)2(x-1) _2(x-1)>—(x>-2x—-4)2 10
(x-1* (x—=1)° (x—=1)°
Extrempunkte:
29y —
:%:O:xtzx%:xu:liﬁ (x1 = -1,24; x; = 3,24)
x —
Nachweis:

" 10 . . .
f(x)= m < 0 = an der Stelle x =-1,24 liegt ein lokales Maximum.
f(x,)= (3241‘—01)3 >0 =>an der Stelle x = 3,24 liegt ein lokales Minimum.

Pyax (-1,24; -1,47) Punin (3,24; 7,47)
1.4  Asymptotengleichung:
5
(+x+3)+(x-1)=x+2+— = y,=x+2
1.5 Verhalten im Unendlichen:

lim(x+2+i):ioo
x—>Foo x_l
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1.6 Graph:
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1.7 Flidchenberechnung:

A= T (f(x)— g(x))dx = j (x +2+ il —(x+ 2)jdx =[5In(x—1)]¢ ~ 8,05FE
2 X

2.1

2.2

A(2;-3;5) B(1;2;-1)

Geradengleichung:

g, x:xA+t-(xB—xA)

Lagebeziehung :

8,

Untersuchung auf Parallelitat :

2 ~1
x=|-3|+¢| 5
5 6
2 )
;c: 8 |+7r-| 1
—6 1

-1=-2-A=1=05

5=1-4 = 4=5 Widerspruch

d.h. Geraden sind nicht parallel
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3.1

3.2

Untersuchung auf Schnitt:

2 -1 -2 -2
=3 |+t S5|=| 8 |+r-| 1
5 -6 -6 1

Der Vergleich der Koordinaten liefert die drei Gleichungen

I: 2-t =-2-2r
II: 3+5t=8+r
I1I: 5-6t =-6+r 2> I-IL: t=2 r=-1
Kontrolle: t=2;r=-1 inI: 2-2=-2+2=0
S(0; 7; -7)
Winkel zwischen den Ortsvektoren:
2 1
=31 2
OA-OB 5) =1 _
cosQ = 0408 _ 2 =0,59604 = ¢ =126,59°

04 0B 386 38-6

y=F(x)=2x" e B
Ableitungen:

F'(x)= f(x)=2e"% 42x. (-0,25-2- x)e—o,zsxz
Extrempunkte:

f1(x) = —2xe7 " (2 - x2)(- 0,25 2x)e P = (=3x+0,5x7)e =
£ = (34357 —0,25x 0

Nullstellen der 1. Ableitung:

0=(-3x+05x) > = x,=0 x,=v6 x,=—6

Nachweis der Extrema:

£ (0)=(-3)e"*" <0 - lok. Max. anx3 =0

S (@E6) = (-3+3-6-0,25-36) " >0 > lok. Min. an x45= £ /6

P11 (052) Pifint (\/g:_%] Py (_ \/g;—%J
€ e
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Graph:
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4.1

4.2

4.3

Flicheninhalt:

1

N

7 7 .
A= [ e =2 foydr pre s | a2 < 34358
-2 0

Zielfunktion:

sina 20 20

la,s)=k-—; Nebenbedingung: cosa =— = s=
s s

cosox

sina 1 )
=——k-sina-cos’a
400 400

cos’a

Ka)=k-

(a)= Lk-sina-(l—sinza):Lk-(sina—sin%r) DB: 0° < o <90°
400 400

Winkelberechnung:

. 1
['(t) =——Fk-lcosa —3sin* @ - cosa
@) 400 ( )

0= (cosoz—3sin2 a-cosa)z cosoz-(1—3sin2 a)

cosa=0 = a=90°¢ DR

1-3sin*a=0 :sina:—\/g = a>90°¢ DB

sin =\E = a =353°

Berechnung der Hohe:

tanatzziO = h=20-tan35,3° = h=14,1m
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